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摘 　要 ：　 汉针对土方工程的特点及争议原因 ，分析影响量价关系的关键因素 ，探讨合适的

计量方法和计价方式来保证土方工程量计算的准确性和有效控制工程造价 ，提

出在施工的过程控制 。
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０ 　引言

　 　土方工程面广量大 、施工工期长 、劳动强度大 、施工条件复杂 ，难以确定的因素较多 ，由于概念的不

明确 、计算方法的不同 、工程量计算规则的不熟悉 ，致使土方量计算因精确性和最优性而产生的纠纷经

常遇到 ，导致土方工程价格的确定也不尽相同 。如何减少或避免在土方工程计量与计价中的争议 ，值得

我们进行认真的探讨 。

１ 　土方工程施工的特点

　 　土方工程是建筑工程施工中主要工种之一 ，土方工程包括确定场地设计标高 ，场地平整和土方的开

挖 、运输 、填筑等主要施工过程 ，以及排降水 、土壁支护等准备工作和辅助工作 。土方工程面广量大 、施

工工期长 、劳动强度大 ，大型建设项目的土方工程量可达数百万立方米以上 ；土方工程影响因素多 ，土的

种类繁多 ，成分复杂 ，难以确定的因素较多 ，施工条件复杂又多为露天作业 ，受工程水文地质条件以及施

工环境的影响很大 ；土方工程施工时要求标高准确 、断面合理 ，尽量达到土方量少 、工期短 、费用省 ，必须

制定出经济合理的施工组织设计 。

２ 　土方工程的量价影响因素

　 　土方工程是项目建设的开始工作 ，在现实中的工程项目中 ，往往由于地理条件复杂 、勘测取样数量

不足 、施工方案选择不当 、计算方法不正确等原因 ，影响土方工程量计算的准确性和工程价格确定的合

理性 。

２ ．１ 　开挖方案导致的量价争议

　 　根据清单项目的工程量计算规则 ，土方工程未指定开挖方案 ，投标人可以自主决定采用可行的开挖

方案 ，但是无论采用什么开挖方案 ，其工程量都是一个恒定数据 ，导致工程量与施工方案脱钩 ，但事实

上 ，在沟槽内进行施工 ，由于工作面狭窄 ，致使施工效率较低 、土方开挖量小 、工程造价低 、成本相对较

高 ，而在大开挖基坑内进行施工则相反 ，承包人为了中标一般采用挖基槽方案 ，中标后再想方设法以种

种理由变更施工方案 ，尽可能修改为大开挖方案 ；另外 ，投标中开挖按机械挖土报价 ，在计价过程中不管

怎么挖的 ，或者因为隐蔽工程记录及竣工资料对此无记载 ，而套用人工挖土（价高） ，造成土方工程的结

算争议相当大 。

２ ．２ 　挖方计价规则导致的量价争议

　 　如果施工单位的施工方案是采用机械大开挖 ，根据有关施工规范的规定 ，基坑机械挖土时 ，为防止
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超挖及对基底原土的扰动 ，最多只能开挖至基底以上 １０ cm ，剩余的土方用人工挖土完成 。如果全部按

机械挖土 ，施工单位有点吃亏 ，地方定额有的规定 ：人工挖土部分按相应定额项目人工乘以系数 ２ ，有的

甲方计价人员将这 １０ ～ ２０ cm的人工挖土套场地平整项目 ，而施工单位计价人员则认为应该套人工挖

土 ，由于计价规则对此无明确规定 ，结果出现争议 。

２ ．３ 　土方运输导致的量价争议

　 　采用挖基槽方案 ，由于挖方量少 ，准备回补的土方一般都可以堆放到现场而无须倒运 ，但实际堆土

后的位置也可能影响后续工程的工作和场内运输 ，于是再次将堆土运出场外 ，这样就增加了装土 、运土 、

弃土费用 ；如果采用的是大开挖方案 ，挖方量将会增加 ，大量的土方将无法堆放在现场 ，需要运到场外 ，

基础施工完成后再倒运回现场 ，造成二次装运土 、三次装运土的情况在实际工程中经常发生 ，使土方工

程造价很难控制 。

２ ．４ 　使用机械导致的量价争议

　 　不同机械或不同吨位的自卸汽车运输 ，单价是不相同的 。分析可知 ：相同容量的挖掘机配不同吨位

的自卸汽车运土 ，吨位大的自卸汽车土方单价高 ；同样工程量的土方自卸汽车比翻斗车单价低 ，见表 １ ，

这又会涉及到机械设备是否配套 、机械效率高低的问题 。

表 １ 　综合单价

定额编号 项目 单位 　 综合单价（元）

１  －４０ 机械挖土汽车运土 １ Vkm一般土 １ 佑０００ m３ ９ +４８３ ．１８ 　

１  －４５ 人工装土自卸汽车运土 １ .km内 １ 佑０００ m３
１３ +７１２ ．５７ 　

１  －５０ 翻斗车运土运距（m）１００  以内 １００ 崓m３ １ +８３４ ．７３ 　

３ 　土方工程中量价的确定分析

３ ．１ 　土方工程涉及的概念要明确

　 　土方工程中有关概念的不明确 ，致使土方工程量无法正确区分各自的多少 ，给计价带来麻烦 ，施工

中的索赔及争议不断 。

　 　根据设计要求 ，在建筑物场地范围内 ，将高低不平的地形整为平地 ，即为场地平整 ，要结合当时的

地形地貌进行场区的土方平衡施工 。实际上 ，场地平整和土石方平衡是两个概念 ，场地平整是为施工创

造条件 ，为进行建筑物的定位放线 ，是在基础土方开挖之前 ，对施工现场高低不平的部位进行平整的工

作 ；土石方平衡是根据施工组织或设计要求进行土方的开挖和填方 。在工程计价中 ，如果进行了土方开

挖 ，就不再计算场地平整了 ，超过 ± ３０ cm的应该按土方平衡计算工程量况且它们价格也不一样 ，场地

平整价格折合（按 ３０cm深）为 １５ ．４７元／m３
，而挖土方综合单价为 １０ ．６１元／m３

，见表 ２ 。

表 ２ 　综合单价

定额编号 项目 单位 综合单价（元）

１ 鬃－１ 平整场地 １００ 档m２ ４６４ C．１３ 　

１ 鬃－２ 人工挖土方一般土深度（m）１ ]．５以内 １００ 档m３ １ 墘０６１ ．４５ 　

　 　为建筑基础开挖的临时性坑井称为基坑 ，使基础的砌筑作业得以按照设计所指定的位置进行 ，沿条

形基础的基底开挖的叫基槽 ，这样的概念仅从施工角度和挖取的形状简单进行了区分 ，而实际状况是基

坑对应的基础为独立基础 ，基槽对应的为带型基础 ，凡图示基底面积在 ２０ m２ 以内的为地坑 ，凡图示基

底宽在 ３m以内 ，且基底长大于基底宽 ３倍以上的 ，为沟槽 ，而且它们价格是不一样的 ，见表 ３ ，应该严格

区分 ，挖土方综合单价为 １０ ．６１元／m３
，挖沟槽综合单价为 １５ ．５０元／m３

，挖地坑综合单价为 １７ ．３９元／m３
。

表 ３ 　综合单价

定额编号 项目 单位 综合单价（元）

１ k－ ２ 人工挖土方一般土深度（m）１ '．５以内 １００ 腚m３ １  ０６１ ．４５

１ R－１８ 人工挖沟槽一般土深度（m）１ '．５以内 １００ 腚m３ １  ５４９ ．５３

１ R－２６ 人工挖地坑一般土深度（m）１ '．５以内 １００ 腚m３ １  ７３８ ．５２
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３ ．２ 　土方工程的计量方法要科学

　 　工程土方量计算方法的选择不但牵涉到计算效率 ，而且其准确性直接影响到工程造价的控制与施

工组织问题 ，在现实中的一些工程项目中 ，计算填挖土方量时 ，常见的几种计算土石方量的方法有 ：方格

网法 、断面法 、平均高程法和软件计算法等 ，计算时一般应按工程的实际情况 ，在保证使用的前提下选择

不同的计算方法 。

　 　比如对于大范围内的平整场地估算以及一些地形起伏较小 、坡度变化平缓的场地适宜用方格网法 ，

这种方法计算的数据量小 ，计算速度快 ，但是土方量的计算精度不高 ；断面法计算土石方量的计算条件

主要是场地等高线比较有规则 ，横向变化不是很明显的场地 ，但是土方量精度与间距 L的长度有关 ，L
越小 ，精度就越高 ，这种方法计算量大 ，存在着计算精度和计算速度的矛盾 ；平均高程法是把所有的碎步

点高程相加取平均 ，该方法适合做预算时采用 ，但该方法开挖深度采用的平均数导致误差较大 ；采用相

关软件计算土方量 ，精度高 ，速度快 ，但是需要对地形图进行转换 ，以精度较高的地形图作为基础图件 ，

比较复杂 。

３ ．３ 　土方工程的计价规则要熟悉

　 　土方类别不同 ，开挖方式和价格就不一样 ，应依据工程勘测资料与枟土壤及岩石分类表枠及确定土方

类别 ；土方工程涉及排降水以及开挖干湿土的价格不同 ，需要确定地下水位标高及排（降）水方法 ；施工

方法不同会产生不同的综合单价 ，应依据施工组织确定施工方法等 。比如土方工程清单计价规则和定

额规则差异较大 ，定额考虑了施工时的预留量（如工作面 、放坡等） ，挖土工程量计算应根据施工组织设

计或定额确定的因素进行 ，而清单计价规则不考虑这些因素 ，其中土石方工程 ０１０１０１００３为挖基础土方

分项工程 ，计算规则是“按设计图示尺寸以基础垫层底面积乘以挖土深度计算” ，工程招标方按照此规则

计算的数据却是一种虚数 ，因为在实际土方工程中 ，只要不采取基坑支护 ，一定要考虑工作面和土方放

坡 ，所以投标方在报价时要计算出实际土方量与清单土方量的比例系数后进行报价 ，由于计算规则不同

投标人的计算量要远远超过招标人 。

　 　比如某土石方工程 ，基础为 C２５混凝土带形基础 ，垫层为C１５混凝土垫层 ，垫层底宽度为 １ ４００ mm ，

挖土深度为 １ ８００ mm ，基础总长为 ２２０ m ，室外设计地坪以下基础的体积为 ２２７ m３
，垫层体积为 ３１ m３

，计

算土方工程量 ，见表 ４ 。

表 ４ 　工程量计算

项目 基础挖土底面积／m２ W基础土方挖方总量／m３ 1基础回填土工程量／m３ A

清单
工程量 １ j．４ × ２２０ ＝ ３０８ ３０８ r× １ ．８ ＝ ５５４ ５５４ 骀－ （２２７ ＋ ３１）＝ ２９６

计价
工程量

（１ 适．４ ＋ ２ × ０ ．３０ ＋ ０ ．４３ ×
１ ．８） × １ ．８ ＝ ４ ．９９３

４ d．９９３ × ２２０ ＝ １ ０９８ ．５０ １ 浇０９８ ．５０ － （２２７ ＋ ３１）＝ ８４０ ．５０

　 　另外 ，计价规范中有的项目设置不统一 ，单位及规则不一样 ，应根据实际施工的专业情况确定项目

编码 ，比如管沟土方 ，在附录 A中 ，管沟土方（项目编码 ０１０１０１００６）设置一个清单项目 ，包括挖 、填等全部

工程内容 ，工程量按长度计算（计量单位 ：m） ；在附录 C中 ，管沟土方按开挖和回填分别设置清单项目 ，

管沟土方开挖（０３１３０１００１）工程量以体积计算（计量单位 ：m３
） ；在附录 D中 ，管沟土方也是以开挖和回填

分别设置清单项目 ，但是填方（０４０１０３００１）不包括余方弃置 。

４ 　土方工程中计量与计价的建议

４ ．１ 　选择合适的承包方式规避风险

　 　若土方工程量暂时不能正确定量 ，在条件允许的情况下尽量采用土方工程量包干的方式 ，这样结算

土方工程量增减的风险由甲乙双方承担 ，否则就会增加许多不确定因素 ；若不能采用土方工程量包干的

方式 ，在施工过程中应做好场地移交前后标高测量资料并三方签字确认 ，在场地移交总平面图中对标高

变化较大的范围加注说明或划出边线 ，控制好放坡系数 ，要先确认并办理好书面资料后方可施工 ，接收

和移交场地选取标高点的位置和数量要尽量前后一致 ，以免土方开挖后再补办确认资料 ，造成被动确认

和减少偏差 ，便于对比计算 。
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４ ．２ 　收集精确的资料合理计价

　 　土方工程的计量与计价 ，重点是各个阶段工程计量数据的取得 ，施工方案的选择中造价人员应及时

介入 ，通过对各种施工方案进行造价评估 ，审核开挖方式 、运输方式 、运距 、土方的倒运等 ，制定经济合理

的施工组织设计 。在施工过程中收集确认相关资料 ，保证土方工程量计算的准确性和有效控制工程造

价 ，这些资料包括 ：基坑开挖前后的平面网格标高图 ；基础施工前后的现场平面网格标高图 ；二次开挖 、

三次开挖前后的数据 ；对土方外运工程量 、外运距离等涉及土方外运工作的记录 ；其他涉及土方费用的

资料等 。

４ ．３ 　统筹项目的整体目标科学管理

　 　一旦土体失去平衡 ，土体就会塌方 ，这不仅会造成人身安全事故 ，有时还会危及附近的建筑物 ，影响

到工程的质量 、安全 、进度 、投资等目标的合理实现 。在施工过程中保证工程的质量及安全 ，尽量减轻地

面荷载 ，基坑开挖完成后立即验槽 ，并及时浇筑混凝土垫层 ，封闭基坑 ，防止暴露时间过长 ；根据场地和

其周围地形条件综合考虑 ，力求达到挖 、填平衡和运输量最小 ，使工程有条不紊地进行 ，合理地选用施工

机械 ，充分发挥机械效率 ，加速工程进度 ，有效降低土方工程的成本 。
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racy of earthwork calculation and effective control of project cost ，and finally proposed the process control of con-
struction ．
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Information management of dynamic compaction
SONG De-yao ，JIAO Li-chao

（Henan University of Urban Construction ，Pingdingshan ４６７０３６ ，China）
Abstract ：In this paper ，dynamic compaction in foundation treatment was analyzed based on a wide collection of do-mestic and international research and engineering ．We proposed the concept of information management of dynamiccompaction ，which is applied to the implementation of the whole process of compaction ．And further analysis of in-formation management steps and main content of information to compaction was carried out in the implementationprocess of dynamic compaction ．And construction effect is evaluated for this method ．
Key words ：dynamic compaction ；foundation reinforcement ；information ；effect test
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