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强奈地基加固技术在某工程中的应用
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摘 要:软弱地基的处理方法有多种，应根据建筑工程和地基土质的实际情况而定 F 强务地基加国法使土

体孔隙压缩，从而提高地基的强度并降低其压缩性，显著改善地基性能，并且该法施工简单，工期短，造价

低.结合工程实际对强穷地基加国法的原理、施工工艺及质量检测等方面加以阐述.
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软弱地基的处理在工程设计及施工过程中经常会遇到，而强穷地基加固技术巳广泛应用于软弱地基的处

理[1]并取得显著效果.强穷地基加固技术又称动力固结法，是一种新的压密地基土的处理方法，其工作原

理是反复将重锤提到一定高度，使其自由落下，给地基以冲击能量和震动能量，迫使土体孔隙压缩，从而提

高地基的强度并降低其压缩性，以改善地基性能.现以某住宅工程为例，将这一技术的应用情况加以介绍.

1 项目概况

1. 1 地形地貌

该工程位于某居住小区东侧，建筑场地比较平坦开阔，地面高程 68. 73~79. 14 m，地面高差 10. 41 m , 

主要由人工填土堆积;该地貌单元为山前倾斜平原，由粉质粘土、黄粘土等组成，基底板岩上部为杂填土.
1. 2 地质构成

(1)素填土，黄褐色，以教土和板岩的碎屑、块碎石为主，少部分石英岩混合堆积而成.上部粘土含
量较高，块碎石为中等微风化的混合花岗岩，粒径一般为 40~150 mm，最大达 0.5 m，棱角状，较均匀，
平均厚度为 5 m; (2)硬杂质孔隙由粉土充填，其状态一般为可塑，上部局部见有硬塑，层厚1. 9~5. 8 m; 

(3) 强风化混合花岗岩.

2 地基设计技术要求

根据工程建设的设计要求，该工程场地土的设计指标为(1)强劳后地基土承载力代表值 f.k' 基底
至基底深度 6.0 m 为 f.k=220kPa; 6.0m 以下为 fak = 180 kPa;有效影响深度达到 7.0 m. (2) 强劳加固
后楼基不均匀沉降应控制在规定要求范围内，保证楼基稳定-

3 强穷地基加固施工工艺设计

3. 1 有效加固深度

强穷地基加固有效加固深度应根据现场试菇、

现场地质条件和工程设计要求确定，正确选用强劳

锤重 M和落距 h ， 以满足所需土层厚度 H，施工

时可参考表 1∞选用指标:

目前我国工程实践中，对于粗颗粒土单位劳击

能通常选 1 000~3 000 kN 0 m2 ，细颗桂土单位劳

击能通常选 1 500~4 000 kN 0 时，故本工程采用

单点劳击能 2000kN o m (200XI0). 

表 1 有效加固深度参考表

单击穷击能碎石土、砂土等粉土、粘住土、湿陷性黄土等

(kN. m) (m) (m) 

1 000 5. 0-6.0 4.0 - 5.0 
2000 6.0-7.0 5.0-6.0 
3000 7.0-8.0 6.0-7.0 
4000 8.0-9.0 7.0-8.0 
5000 9.0-9.5 8.0-8.5 
6000 9.5-10.0 8. 5-9. 0 
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3.2 强务处理范围

强劳处理范围为基础外缘外延 5 m. 

3.3 强务施，工

强劳施工过程中严格按照《建筑地基处理技术规范>> (JGJ79 - 2002) 进行.场地每次回填土料控制

在 1m 以内，经平整场地后，继续回填土料，并简单碾压，然后进行强劳.劳点的布置为梅花形布点，

点间距 4.0 m; 要求点资三遍，穷击能 2000 kN. m，采用隔行隔点跳打法，满旁一遍.收锤标准为最后
两击平均劳沉量不大于 50 mm[3] ，劳坑周围地面不发生过大的隆起.

4 穷后地基质量检测

圆锥动力触探(DPT)是对地基土进行岩土工程评价的一种原位测试方法，该方法利用锥探头打入土

中凹，根据每打人士中一定深度的锤击数判别土层的变化，以确定土的工程性质.具有设备简单，测试简
便，且快速、经济、连续等优点，可较精确测定地基土的承载力及变形模量.故采用重型 (N川〉动力
触探试验方法，对强劳后地基土进行检测，检测 表 2 栓测工作情况

数量依据《建筑地基处理技术规范)) (JGJ79一 钻孔个数钻探总进尺 岩土层分层厚度 重型(N03• S )动力触探
(m) (m) 次〉2002)确定.

本工程共设 8 个检测孔，具体工作情况和测

试结果分别见表 2、表 3.

8 44.7 44.7(杂填土〉 387 

表 3 测试统计数字

根据检测数据并结合以 统计分层

往工程经验，经综合分析确

定，强劳后的地基土承载力

代表值 f.k为:基底至基底

(m) 

承载力代表值 f.k
取样数 n 平均值 μ 标准差 σ 变异系数 s 修正击数 N

(kPa) 

。-6.0 125 8.945 1. 666 O. 187 9 320 

6.0-7.0 9 9.00 1. 734 0.218 7 240 

下 6m 达到 240 kPa，基底 6m 以下可达 180 kPa，完全满足工程设计要求.通过对岩土层进行原位测试，

根据地基土变形模量的计算公式 Eo = 4. 48N~3:~5\ 可求出地基士的变形模量[町，公式中的 N63. 5 用修正击
数 N代替，由此可得:基底 6m 处地基土的变形模量 Eo =24.25 MPa; 6 m 以下地基土的变形模量 Eo=

18.86 MPa，满足要求.

5 建筑物的沉降观测结果

强穷地基检测合格后，便开始进行基础和主体施工，每随工一层进行一次观测，至工程完工后结束观

测.根据《建筑物沉降观测方法)) (DGJ32月10一 2006)和《建筑变形测量规范))(JGJ8-2007)的要求，沉降

观测点应布置在能全面反映建筑物地基变形特征的点位[6] 所以选每栋楼的四角作为观测点，观测数据整

理见表 4.

从表 4 中数据可得出: 表 4 房屋沉降观测统计表

(1)各栋房屋的总沉降量很小， 沉降观测时间 最大沉降量最小沉降量平均沉降量后期沉降速度
楼号 h 

相对沉降量均满足国家规范规定的允 年.月.日 (mm) (mm) (mm) (mm/~ 

许值 B# 2010.5.3-2011.8.19 22.8 16.6 

(2) 各栋房屋后期沉降速率都小 时 2010.5.4-2011.8.17

于 0.04 mm/d，符合国家建筑物沉降稳定的要求.

14.8 

19.7 0.024 

17.34 0.022 

该工程于 2011 年 11 月竣工，经建设单位委托有关部门对建设工程竣工验收、检测表明:该地基经强

劳加固处理后，土体密实度明显提高，承载力及密实度均能够满足设计要求.

6 结论

通过对地基土的强劳加固处理，使土体有效固结，减少孔隙比，降低含水量，加快地基土的前期固结

沉量，提高地基承载力，加固后地基土承载力特征值达到要求的 220 kPa 以上.
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Abstract: The treatment methods of various soft soil foundations should be based on construction 

projects and foundation soil. Foundation reinforcement by dynamic consolidation makes soil pore 

compressed , contributes to strengthen the foundation , facilitates to decrease the compressibility and the 

remarkable improvement in the foundation property. Meantime , this method is characterized by simple 

construction , short construction period and low project cost. Combined with actual engineering , the paper 

focuses on the principles , construction techniques and quality inspection for the foundation reinforcement 

method by dynamic consolidation. 

Key Words: dynamic consolidation; foundation reinforcement; construction; inspection 
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的发展.另外，还应负责不让场边的人干扰正常比赛的进行.按规则规定，尽量用较艺术的处理方法，控制

好场边教练、家长过激的情绪和行为，以保证场上裁判员不受额外的干扰，使比赛得以顺利进行，初次上场

执法比赛的裁判员，有的由于过度紧张或缺乏经验、意识等原因，在死球时经常忽视与第四官员和助理裁判

员的交流，如在替换队员时，较长时间也不能换上场，这严重影响了裁判员的威信.所以，在场下观察到有

此类情况时，应适当拖延换人时机，通过其他方式尽快提醒裁判员，再将替补队员带到中线处，最大程度维护

裁判员的权威;至于补时阶段时间的掌握，也一定要与裁判员按预定信号交流后，再举牌示意;对教练员、队

员赛中和赛后出现的侮辱性言语和行为，应在赛场记录中进行详细说明，作为处罚有关人员的参考依据.

足球比赛千变万化，年轻的裁判员只有学好扎实的基本功，才能做到准确无误的判罚，给双方队员提

供一个公平竞争、充分发挥水平的空间，给观众带来精移的比赛.
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Abstract: Because young football referees are lack of practical experience of the football matches , to 

make them quickly improve the law enforcement level of football match , deal with all kinds of on-the­

spot questions properly , and do the burden of football match law enforcement finally , the paper provides 

some suggestions , including master the rules of football matches , take an active part in the activities of the 

local football association. strengthen the fitness condition and so on. 
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