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车轮车床液压故障诊断研究

何燕辉

(广铁(集团)长沙总公司株州车辆段，湖南株州 412000)

摘要:针对 C8011B 车轮车床液压系统常见的典型故障，建立故障判断分析逻辑程序图.
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轮对是车辆构造的主要部件，而轮对的髓修是轮

对加修工艺过程中的重要工序，车轮车床也被车辆部

门宅为关键设备.因此，车辆车床的技术状态和性能

指标直接影响到轮对的加修质量及行车安全.

1 α011B 车轮车床液压系统的工作原理

(见液压原理图 1)

该机床的液压系统有两个液压油泵，形成两个

独立的分支系统.其一负责主轴变速和床头运动部

件的润滑;其二负责千斤顶升降，卡爪伸缩、松紧，

尾座运动部件润滑.

1)主动轴的变速

C8011B 车轮车床可以实现四种主轴变速.其液

压变速压力为1. 3 - 1 . 5 MPa，通过调节溢流阀 3 得

到 .SP1 为压力继电器，控制压力为 1. 2 MPa，当油压

小于此值时，床头转动部件得不到正常润滑，切断

电气控制回路，避免转动件烧损.

进油路:液压泵 2→管路 D13→电磁换向阀 4 或

5→变速油缺

回油路:变速油缸→电磁换向阀 4或少+油箱 ω

2) 千斤顶紧压力为 3 MPa，通过溢流阀 2 调节

得到.

千斤顶上升时，叽得电，电磁换向阀 l 的阀芯
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右移，这时的油路是:

进油路:液压泵 1→管路 01→溢流阀 1→电磁

换向阀 l→管路D3→千斤顶油缸下腔

回油路:千斤顶油缺上腔→管路 D2→电磁换向

阀 l→油箱 Cl

千斤顶下降时'YV4 得电，电磁换向阔的阀芯左

移，这时的油路是:

进油路:液压泵 1→管路 01→溢流阀 1→电磁

换向阀 l→管路 D2→千斤顶油缺上腔

回油路:千斤顶油缺下腔→管路D3→电磁换向

阎 l→油箱 Cl

3) 卡爪卡紧压力为1-2 号溢流阀串联之和，为

6 MPa，通过调节溢流阀 1 得到.

卡爪卡紧时， YV5 得电，电磁换向阔的阀芯右

移，这时的油路:

进油路:液压泵 1→管路 01→电磁换向阀 2→

l 管路D7→液控单向阀 1→液控单向阀 2→

床尾卡爪液压缺管路四→床头卡爪液压缸

回油路:

床头卡爪液压缸→液控单向阀 1→管路 0101
|→管路

床尾卡爪液压缸→液控单向阀 2→管路 D8 J 

D4→电磁换向阀 2→油箱 Cl

卡爪放松时 'YV6 得电，电磁换向阀 2 的阀芯左

移，这时的油路:
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进油路:液压泵 l→管路D1→电磁换向阀 2→

I 管路D10→顶开路 D8→顶开
管路 D4→|

l 液控单向闪 l 管液控单向阀 2

回油路:

床头卡爪液压缸→液控单向阀 1→管路D71
|→电磁换

床尾卡爪液压缸→液控单向间 2→管路[)9J

变速汹缸

2 cællB车轮车床液压系统常见的典型故障

由于液压系统中的液压泵、液压缸、控制阀及

辅助装置发生异常，导致设备技术状态不良，甚至

无法工作的常见的典型故障现象有:

1)机床润滑异常，导致液压保护回路动作，使

电气控制部分断电.

2) 主轴变速异常，变速齿轮啃合不到位.

3) 轮对顶铺动作异常或元动作.

4) 轮对卡爪动物异常或无动作.

5) 装卸轮对自动程序无法正常完成.

3 阅读液压系统图的方法及步骤

由于液压系统往往由压力控制回路、多级压力

控制回路、运动回路、启停卸荷换向回路、}I顶序动作

控制回路及缓冲回路等组成，设备发生同一故障模

式时，其故障原因可能千差万别，这给故障分析判

断带来了一定的难度，因此，很有必要按现代设备

图 I

向阀 2→油箱 Cl

当 YV7 得电时床头卡爪液压缸回油路为:

床头卡爪液压缸→液控单向阀 i→电磁换向阅

3→油箱 Cl

床头床ιL伺(j)

1w- ~ I1 

'6 

玉E豆云层液压阳图

故障管理办法建立一套行之有效的故障判断逻辑

程序图，减少设备故障停台时间.

在分析故障前，首先要掌握阅读液压系统图

(即液压原理图)的基本方法及步骤.液压系统图是

表示一个液压系统工作原理的一张简图，也是表示

该系统执行元件所实现的动作的原理图.正确而迅

速地阅读液压系统图，无论对于液压设备的设计、

分析研究，还是使用、维修、调整，都具有重要的作

用.要做到正确而又迅速地阅读液压系统图，首先

要很好地掌握液压知识，熟悉各种液压元件(特别

是各种阀和变量机构)的工作原理、功用和特性;熟

悉液压系统的各种基本回路和油路的一些基本性

质;熟悉液压系统的各种控制方式及图中符号的标

i己;了解各种机械液压系统的特点，下面是阅读液

压系统图的方法和步骤:

1 )首先尽可能了解该机床的任务、工作循环，

具备的特性和对液压系统的各种要求.

如阅读 C8011B 车轮车床的液压系统图时，要

知道机床必须能实现主轴变速、千斤顶升降、卡爪

卡紧放松，千斤顶上升到位、卡爪卡紧时压力要能

保持以及整个工作的自动循环程序.
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2) 仔细了解系统图中所有液压元件及它们之

间的联系，并弄清楚各个液压元件的类型、性能、规

格及功用.

对于一些专用元件要特别请注意弄清楚它们

的工作原理和性能，其次是阅读液压泵和执行元件

(液压缸和液压马达)，再次读各种控制装置及变量

机构，最后读辅助装置.液压系统实现各种的动作

和工作循环主要是靠系统中的各种控制装置(如控

制阀)和变量机构的作用，这些是系统和阅读系统

图的重点，往往也是难点所在.

图 2

3) 仔细分析并写出各执行元件的动作循环和

相应的油流所经路线.

为了分析工作原理图，首先用简要的方法写出

油流路线.在本文的第一部分就写出了 C8011B 车

轮车床的液压系统的每个工作状态的油流路线.

分析首先从系统的动力源一液压泵开始，将每

个液压泵的输油路线的来龙去脉弄清楚，分清楚驱

动执行元件的主油路及控制油路.主油路按每个执

行元件来写，从泵开始到执行元件，再从执行元件

回到油箱成一完整的循环.要特别注意系统从一个
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工作状态转换到另一个工作状态是由哪些发讯元

件发出的讯号，使哪些换向阀或其他控制操纵元件

动作，从而改变其通路状态而实现的.

以上只是阅读液压系统图的原则性方法、步

骤，在调整或检修液压设备时，必须在了解工作原

理的基础上，对各个液压元件在该系统中的具体作

用和要求加以分析和综合.

4 C8011B 车轮车床常见典型故障逻辑判断

分析程序(图 2)

车轮车床典型的常见故障中，润滑导致系统异

常及主轴变速异常，同相应的元件少，相关度较低，

故障部位的判断查找较容易，分析判断程序叙述从

略.下面主要针对典型故障中的 3 、4 、 5 条建立逻辑

判断程序(以下是排除电气及机械构件故障的前提

下，只属液压回路而言) . 

以上就是 C8011B 车轮车床运行时轮对顶搞动

物异常或元动作，轮对卡爪动作异常或无动作以及

装卸轮对自动程序无法正常完成的三个典型液压

故障的判断分析程序图.在实际工作中，我们应把

这种逻辑分析、推理方法与自身在实践中积累的经

验有机结合起来，就可以迅速而又准确地找出故障

部位.

Analysis on the Breakdowns of Hydraulic pr臼sure of Wheel Lathe 

HEYan斗mÍ

(Zhuzhou VehicIe Section , Guan!乒hou Railway( Group) Changsha General Company , Zhuzhou 412α泊， China) 

Abstract: Accordingωthe typical breakdowns of hydraulic pressure system of C8011B wheellathe , A diagram of logic 

program in arialyzing the breakdowns is set up. 
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