
建筑工程

在我国沿江、沿湖 、沿海等处广泛分 布着软土,而这些地区一般

又是经济发达地区,对公 路交通需要迫切,尤其要发展高速公路。因 而

在高路堤、大型桥 梁,大量的 涵洞、通道处软土都给 它们带来不同程

度的危害。如路基的滑移,开裂,路面起伏不平,桥涵通道等人工构造物

处的跳车颠簸⋯ ⋯而使这些地区的 公路建设者感到非 常棘手,要花大

量人力 、物 力、财 力和时 间, 去进 行勘 察、测 试、设 计、 科研和 施

工。目的是为 了整治好,处 理好地基,使来 往车辆及司 乘人员安全, 快

速,舒适 地行驶在公路 上。

一、前言
软土对公路的危害,引起我国公路方面各 具部门的重视,科研、设

计、施工等 单位全力以赴 ,协同作战, 经过多年努力 ,已摸索了不少 对

策,并取 得了可喜的成 绩。

(一)科研部门成立了专门机构,组织机关。交通部下属科研院、所

有之,为 了承担软土科研及试验 工程临时组成科研小 组也有之。近年

来为集设计、科 研与施工为一体专 门服务于软基,也兼作其它特殊性

岩土处 治工 程而纷 纷出现 一些 新型的 岩土公 司, 在广 东、湖 南、辽

宁、陕西等省均有,这样 的联合配套公司,给软基处理带来新的生机。

(二)勘察设计部门 利用他们勘察单位的优 势,采用 多种勘探,测试

手段,尤 其近年来不仅用单一的 钻探方法而且更广泛 采用静力触探、

十字板剪 、旁压等原 位测试仪 具以及多 种土工仪器 进行原状 土和扰

动土的物理、力学 、水理试验项目,为设计提供了 可靠的地质资料和

各种必需的土工试 验数据,大大提高设计成果 的可靠度。在设计 方法

方面更有大的突破,过去对软土的沉降、稳定计算,多用手算,现在采用

计算辅助设计,不仅加快了设计进度,而且便于优化设计,且能迅速提供

设计成果,也 元形中减 轻了设计 人员的劳动 强度。

(三)施工部门由于目前软土部门趋向专业化。公路部门有,航务、

铁道、市政、水 电⋯⋯等部门也有 。它们拥有专门的 施工机械,可使

用多种材料进行软基处理施工,并能埋置检测观察仪具体进行监测,从

而也保 证了施工 质量和 施工安全 。

(四)其他部门在 学术活动方面,不少学会或有关 情报单位,不时地

举行软土地基经验 次序或专题研究会,以提高科 技人员素质并收到取

长补短加 快信息 传递的多 方面的 效果。

在管理工作方面:交通部急生产单位之所急,最近正组织几个单位,

经过三年努力,编制出交 通行业标准《公路软 土地基路堤设计施 工技

术规范》,它的即将颁 布与出版,将使我国公路软基无论在设计方面或

施工方面, 出现了有章 可循的局面。

二、路基处理
( 一) 处 理的 一 般原 则

1、以时间换金钱,早在10年前,日本著名换金钱 处理软土路堤的

方法。即尽早用堆 载预压不作深层处 理软基的方法,这种以自然沉降

逐渐达到路基稳定,是一种最 经济也简单的方法。但 我国公路基本建

设的程序不能尽 早拔款、征地、从容 施工,而 一旦工程项目付诸 实施

时,又往往限 于工期,一般 情况用自然 沉降法将难以 实现。

2、以金钱赢得时间:即在施工 工期紧迫,时间有限 的情况下,除非

个别低路堤地段高 度在临界高度以下,可不作地 基处理。桥梁采用基

础处, 其余软土 都需采用 不同方法 处理, 只不过 可用多种 方案进行 优

选。

( 二) 勘 察、 设 计 和施 工

1、软 土地区的地质情况 首先要弄清楚,工程地质 条件复杂,还应

进行工程地质分区,以便按分 区不同在区别地予以处 理。在勘察设计

时如地质工作做的不够深,在施工时一旦发现,可作些补充勘察及勘 探

工作,对 地质情况作 进一步了解 。

2、设计方案 要经济又要 合理切合当地 实际情况。

3、所用 材料数量要 够、质量 要保证; 施工机械数 量、规格、 性

能均要满 足要求。

4、施工 时要严格 遵守施工技 术规范和操 作规程办 事,以保证 良

好的质量,软土地段特别 要注意控制填土速率,避免和产生路堤滑移 或

发生其 它意外事 情。

5、监理 工作要跟上,观测 仪具事先要埋 置好,及时进行监 理和记

录。以保 证施工的 质量和安 全。

如能树立质量第一的思想,严 格将上述几项工作做好,应 该说软土

路基施工,可 以达到安 全、优质 的目的。

( 三) 处 理方 案 的评 价

1 、处理软土地 基常用的方 法在公路方 面是排水固 结,多用各种

不同长度和间距的袋装砂井(直径7～10cm)或塑料排水板(宽1 0nm,厚

4.5～6.0)与砂垫层(厚30～80cm)相结合,虽然这些方法是一般的,但却

是有效的 经济的。

为了加快固结而且可提高地基承载力,也可用 直径30～50cm或更

小一些的砂桩或碎石桩,但造价比上述常用方 法要增加至少3～5倍。

2、轻质路 堤: 我国轻质路堤 采用的材料一 般是粉煤灰,国外也有

用大块型硬质泡 沫塑料。粉煤路堤 有三种类型,即单一的、土和 粉煤

灰互层的 和土砂及 粉煤灰等 混合的。

轻质路堤的作用是 减轻路堤自重,减小或 加速软土沉降提高 土体

抗剪强度, 同时它作 为填料还有 节约投资、 减少占地 等效益。

3、其他辅助方法:土工布(分有纺和无纺的两种,一般多用编织的,

个别的也有两种类型组合的,可以达到优点互补)还有一材料是塑料加

劲格栅,实际上类似“柴排压枝”的作用,这些材料可提高地基整体性,

减少地基不均匀的 沉降,对 防止滑移尽快施工也有 好处。此处还有浅

层拌合和 换填优质材 料及抛石 排淤等处 理浅层软土 。有的为 深层还

设有反压 护道。

三、桥涵通道处的处理
在软土地区的桥梁,由于基础埋置较深,已穿过软土层,故一般无大

沉降。而在桥头 与路堤接合处由于 沉降差异较大,往往出现台阶在车

辆通道处多出现纵 坡突变,在车速过快时出现 车辆“切线抛出” 感觉

很不舒适, 人、车安全 受到影响。

在此接合处 处理的方法 一般有:

（一）涵洞、通道 处与路堤一样同时 填筑施工,后期再开槽做基

础;在 桥台处 最好前后 都填土, 或在 桥台后背 填以渗水 性好的砂 砾材

料。

（二）在 这些人 工构造 物处采 用超载预 压, 桥头两 侧引道8 0～

1 00m范围也宜如 此,以加速固 结,减小 通车后过大的沉降。

（三）路堤如过高,下部软土层 厚、沉降量过大,沉降期 过长、如

处理地基费用过高,且效果 不一定好时就不如改用桥梁跨过,京津塘高

速公路软土地区,路堤如超过6.0m,就用桥跨通过。广深高速公路也将

不少高路堤 设计路段, 改用了高架 桥方案。

（四）桥台处路堤处理:为了加快地基固结,提高地基承载力,减轻

路堤与桥台间沉降差,在桥台处的一定距离内采用砂桩,粉喷桩、旋喷

桩等加固 地基。

（五）涵洞和通道 可采用钢筋砼箱形 整体式结构,并同时扩大基

础,它施 工简便造价 比桩基础可 省些。

（六）真空预压:这个方法,在港工方面采用较多,最近江苏连云疏

港公路也采用过,主要用于桥头路堤,在工期紧迫,为了争取时间时不失

为一种应急对策。因为它可使软土 路堤迅速沉降,且提高地基承载力,

效果较佳,但由于造价较高,且在北方冰冻季节使用受限所以采用时,要

权衡这 些边界条 件。

在 公 路 建 设 中 如 何 做 好 软 土 地 基 处 理

徐启忠 袁启桢

【摘　 要】软土对我国公路建设有着很大的危害,因此,本文就在公路建设中如何做好软土出来做出了一些探讨。
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